АВТОНОМНАЯ НЕКОММЕРЧЕСКАЯ ОРГАНИЗАЦИЯ

ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ

«МЕЖДУНАРОДНЫЙ ИНСТИТУТ МЕНЕДЖМЕНТА ЛИНК»

	
	УТВЕРЖДЕНО
Приказом ректора

АНО ВО МИМ ЛИНК

От «______» ___________ 201__ г.

№ _____


ПРОГРАММА 

ВСТУПИТЕЛЬНЫХ ИСПЫТАНИЙ

ПО МАТЕМАТИКЕ

Жуковский 2015
Пояснительная записка

При формировании программ вступительных испытаний, проводимых самостоятельно, Институт руководствуется следующим:

Программы общеобразовательных вступительных испытаний формируются на основе федерального государственного образовательного стандарта среднего общего образования и федерального государственного образовательного стандарта основного общего образования. Программы формируются с учетом соответствия уровня сложности вступительных испытаний уровню сложности ЕГЭ по соответствующим общеобразовательным предметам.
Настоящая программа составлена на основе учебных программ для средней школы по математике, алгебре, геометрии, теории вероятностей и статистике.

Абитуриент уметь:
· выполнять  действия над числами и числовыми выражениями; преобразовывать буквенные выражения; производить операции над векторами (сложение, умножение на число, скалярное произведение); 
· переводить одни единицы измерения величин в другие; 

· сравнивать числа и находить их приближенные значения;
· решать уравнения, неравенства, системы (в том числе с параметрами) и исследовать их решения; 

· исследовать функции; строить графики функций и множества точек на координатной плоскости, заданные уравнениями и неравенствами;
· выполнять действия с геометрическими фигурами, координатами и векторами;
· применять признаки равенства, подобия фигур и их принадлежности к тому или иному виду; 

· пользоваться свойствами чисел, векторов, функций и их графиков, свойствами арифметической и геометрической прогрессий; 

· пользоваться соотношениями и формулами, содержащими модули, степени, корни, логарифмические, тригонометрические выражения, величины углов, длины, площади, объемы; 

· строить и исследовать простейшие математические модели;
· составлять уравнения, неравенства и находить значения величин, исходя из условия задачи. 

Вступительное испытание проводится в форме письменного теста. 
На выполнение экзаменационной работы по математике дается 3 часа 55 минут (235 минут). 

Экзаменационная работа состоит из двух частей, включающих в себя 21 задание. Часть 1 содержит 9 заданий базового уровня сложности с кратким ответом. Часть 2 содержит 5 заданий повышенного уровня сложности с кратким ответом и 7 заданий повышенного и высокого уровней сложности с развёрнутым ответом. 
Знания, соответствующие данной программе, позволят в дальнейшем студенту освоить дисциплины  Математического и естественно-научного цикла учебного плана бакалавриата по направлению «Менеджмент»
1. Основные понятия
1. Натуральные числа. Делимость. Простые и составные числа. Наибольший общий делитель и наименьшее общее кратное.
2. Целые, рациональные и действительные числа. Проценты. Модуль числа, степень, корень, арифметический корень, логарифм. Синус, косинус, тангенс, котангенс угла. Арксинус, арккосинус, арктангенс, арккотангенс числа. 

3. Числовые и буквенные выражения. Равенства и тождества. 

4. Функция, ее область определения и область значений. Возрастание и  убывание, периодичность, четность и нечетность. График функции. Наибольшее и наименьшее значения функции.

5. Линейная, квадратичная, степенная, показательная логарифмическая, тригонометрические функции.
6. Уравнение, неравенства, система. Решение уравнения, неравенства, системы. Равносильность.

7. Арифметическая и геометрическая прогрессии.

8. Прямая на плоскости. Луч, отрезок, ломаная, угол.
9. Треугольник. Медиана, биссектриса, высота. 

10. Выпуклый многоугольник. Квадрат, прямоугольник, параллелограмм, ромб, трапеция. Правильный многоугольник. Диагональ. 

11. Окружность и круг. Радиус, хорда, диаметр, касательная, секущая. Дуга окружности и круговой сектор. Центральный и вписанные углы. 

12. Прямая и плоскость в пространстве. Двугранный угол. 

13. Многогранник. Куб, параллелепипед, призма, пирамида. 

14. Цилиндр, конус, шар, сфера. 

15. Равенство и подобие фигур. Симметрия. 

16. Параллельность и перпендикулярность прямых, плоскостей. Скрещивающиеся прямые. Угол между прямыми, плоскостями, прямой и плоскостью. 

17. Касание. Вписанные и описанные фигуры на плоскости и в пространстве. Сечение фигуры плоскостью. 

18. Величина угла. Длина отрезка, окружности и дуги окружности. Площадь многоугольника, круга и кругового сектора. Площадь поверхности и объем многогранника, цилиндра, конуса, шара. 

19. Координатная прямая. Числовые промежутки. Декартовы координаты на плоскости и в пространстве. Векторы. 

2. Алгебра
1. Признаки делимости на 2, 3, 5, 9, 10. 

2. Свойства числовых неравенств. 

3. Формулы сокращенного умножения. 

4. Свойства линейной функции и ее график. 

5. Формула корней квадратного уравнения. Теорема о разложении квадратного трехчлена на линейные множители. Теорема Виета. 

6. Свойства квадратичной функции и ее график. 

7. Неравенство, связывающее среднее арифметическое и среднее геометрическое двух чисел. Неравенство для суммы двух взаимно обратных чисел. 

8. Формулы общего члена и суммы n первых членов арифметической прогрессии.  

9. Свойства степеней с натуральными и целыми показателями. Свойства арифметических корней n-й степени. Свойства степеней с рациональными показателями. 

10. Свойства степенной функции с целым показателем и ее график. 

11. Свойства показательной функции и ее график. 

12. Основное логарифмическое тождество. Логарифмы произведения, степени, частного. Формула перехода к новому основанию. 

13. Свойства логарифмической функции и ее график. 

14. Основное тригонометрическое тождество. Соотношения между тригонометрическими функциями одного и того же аргумента. Формулы приведения, сложения, двойного и половинного аргумента, суммы и разности тригонометрических функций. Выражение тригонометрических функций через тангенс половинного аргумента. Преобразование произведения синусов и косинусов в сумму. 

15. Формулы решений простейших тригонометрических уравнений. 

16. Свойства тригонометрических функций и их графики. 
17. Понятие производной. Производная степенной функции.  Правила дифференцирования. Производные  элементарных функций. Геометрический смысл производной. 
18. Возрастание и убывание функций. Экстремумы.

19. Применение производных к построению графиков функций.
20. Первообразная. Вычисление простейших интегралов. 

21. Понятие определенного интеграла. Формула  Ньютона – Лейбница. Вычисление площадей плоских фигур.
3. Геометрия
1. Теоремы о параллельных прямых на плоскости. 

2. Свойства вертикальных и смежных углов. 

3. Свойства равнобедренного треугольника. 

4. Признаки равенства треугольников. 

5. Теорема о сумме внутренних углов треугольника. Теорема о внешнем угле треугольника. Свойства средней линии треугольника. 

6. Теорема Фалеса. Признаки подобия треугольников. 

7. Признаки равенства и подобия прямоугольных треугольников. Пропорциональность отрезков в прямоугольном треугольнике. Теорема Пифагора. 

8. Свойство серединного перпендикуляра к отрезку. Свойство биссектрисы угла. 

9. Теоремы о пересечении медиан, пересечении биссектрис и пересечении высот треугольника. 

10. Свойство отрезков, на которые биссектриса треугольника делит противоположную сторону. 

11. Свойство касательной к окружности. Равенство касательных, проведенных из одной точки к окружности. Теоремы о вписанных углах. Теорема об угле, образованном касательной и хордой. Теоремы об угле между двумя пересекающимися хордами и об угле между двумя секущими, выходящими из одной точки. Равенство произведений отрезков двух пересекающихся хорд. Равенство квадрата касательной произведению секущей на ее внешнюю часть. 

12. Свойство четырехугольника, вписанного в окружность. Свойство четырехугольника, описанного около окружности. 

13. Теорема об окружности, вписанной в треугольник. Теорема об окружности, описанной около треугольника. 

14. Теоремы синусов и косинусов для треугольника. 

15. Теорема о сумме внутренних углов выпуклого многоугольника. 

16. Признаки параллелограмма. Свойства параллелограмма. 

17. Свойства средней линии трапеции. 

18. Формула для вычисления расстояния между двумя точками на координатной плоскости. Уравнение окружности. 

19. Теоремы о параллельных прямых в пространстве. Признак параллельности прямой и плоскости. Признак параллельности плоскостей. 

20. Признак перпендикулярности прямой и плоскости. Теорема об общем перпендикуляре к двум скрещивающимся прямым. Признак перпендикулярности плоскостей. Теорема о трех перпендикулярах. 

4. Теория  вероятностей  и статистика

1. Случайные события, вероятности и частоты.
2. Математическое описание случайных  явлений. Вероятности элементарных событий. Сложение и умножение вероятностей.
3. Элементы комбинаторики. Правило умножения. Перестановки. Факториал. Сочетания.

4. Геометрическая вероятность. Испытания Бернулли.

5. Случайные величины. Числовые характеристики случайных величин. Математическое ожидание и дисперсия.
6. Случайные величины  в статистике, закон больших чисел.
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Образец теста

Часть 1 

1. Магазин делает пенсионерам скидку 5%. Пенсионер заплатил за десяток яиц в этом магазине 33 рубля 25 копеек. Сколько рублей стоит в этом магазине десяток яиц без скидки? 

	Ответ:
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На диаграмме показана среднемесячная температура воздуха в Минске за каждый месяц 2014  года. По горизонтали указываются месяцы, по вертикали — температура в градусах Цельсия. Определите по диаграмме разность между наибольшей и наименьшей среднемесячными температурами в 2014 году. Ответ дайте в градусах Цельсия.
	Ответ:
	


3. Интернет-провайдер предлагает три тарифных плана:

	Тарифный план
	Абонентская плата
	Плата за трафик

	План «0»
	Нет
	1,5 руб. за 1 Гбайт

	План «200»
	256 руб. за 200 Гбайт трафика 

в месяц
	1,2 руб. за каждый 1 Гбайт сверх 

200 Гбайт

	План «500»
	600 руб. за 500 Гбайт трафика 

в месяц
	0,9 руб. за каждый 1 Гбайт сверх 

500 Гбайт


Пользователь предполагает, что его трафик составит 400 Гбайт в месяц, и, исходя из этого, выбирает наиболее дешевый тарифный план. Сколько рублей заплатит пользователь за месяц, если его трафик действительно будет равен 400 Гбайт?

	Ответ:
	


[image: image16.jpg]



4. Найдите площадь пятиугольника, изображенного на клетчатой бумаге с размером клетки 1 см × 1 см. Ответ дайте в квадратных сантиметрах.

	Ответ:
	


5. В чемпионате по гимнастике участвуют 80 спортсменок: 23 из Аргентины, 29 из Бразилии, остальные — из Парагвая. Порядок, в котором выступают гимнастки, определяется жребием. Найдите вероятность того, что спортсменка, выступающая первой, окажется из Парагвая. 

	Ответ:
	


6. Найдите корень уравнения 
[image: image1.wmf]x
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.  Если уравнение имеет более одного корня, в ответе запишите меньший из корней.  

	Ответ:
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7. Найдите площадь прямоугольной трапеции, основания которой равны 6 и 2, большая боковая сторона составляет с основанием угол 45[image: image2.png]


. 

	Ответ:
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8. На рисунке изображен график 
[image: image3.wmf])
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. Найдите количество точек максимума функции 
[image: image6.wmf])
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, принадлежащих отрезку [image: image7.png]


. 

	Ответ:
	


9. Найдите объем многогранника, вершинами которого являются точки А, В, С, D1 прямоугольного параллелепипеда ABCDA1B1C1D1 , у которого  AB = 4,  AD = 3,   AA1 = 4.?

	Ответ:
	



Часть 2 

10. Найдите значение выражения  
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7

2

7

1

1

7

3

5

:

5

5

-

-

-

×

.

	Ответ:
	


11. Автомобиль, масса которого равна m = 2160 кг, начинает двигаться с ускорением, которое в течение t секунд остается неизменным, и проходит за это время путь S = 500 метров. Значение силы (в ньютонах), приложенной в это время к автомобилю, равно 
[image: image9.wmf]2
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. Определите наибольшее время после начала движения автомобиля, за которое он пройдет указанный путь, если известно, что сила F, приложенная к автомобилю, не меньше 2400 Н. Ответ выразите в секундах.

	Ответ:
	


12. Найдите угол ABD1   прямоугольного  параллелепипеда  ABCDA1B1C1D1 ,  в  котором   AB = 5,  AD = 4,    AA1  = 3. Ответ дайте в градусах.

	Ответ:
	


13. Из пункта A круговой трассы выехал велосипедист, а через 10 минут следом за ним отправился мотоциклист. Через 2 минуты после отправления он догнал велосипедиста в первый раз, а еще через 3 минуты после этого догнал его во второй раз. Найдите скорость мотоциклиста, если длина трассы равна 5 км. Ответ дайте в км/ч. 

	Ответ:
	


14. Найдите наименьшее значение функции 
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	Ответ:
	


Для записи решений и ответов на задания 15 ― 21 используйте экзаменационные листы.  Запишите сначала номер выполняемого задания (15, 16 и т.д.), а затем полное обоснованное решение и ответ. 
Ответы записывайте чётко и разборчиво.

15.  а) Решите уравнение  
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б) Укажите корни уравнения, принадлежащие отрезку 
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16.   В правильной четырёхугольной призме  АВСDА1В1С1D1 сторона основания равна 6, а боковое ребро  АА1 =1. Точка F принадлежит ребру С1D1  и делит его в отношении 2:1, считая от вершины С1. 

а) Постройте сечение призмы плоскостью, проходящей через точки А, С и F.

б) Найдите площадь полученного сечения.

17.  Решите неравенство    
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18.  Биссектриса угла ADC параллелограмма ABCD пересекает прямую AB в точке E. В треугольник ADE вписана окружность, касающаяся стороны AE в точке K и стороны AD в точке T .

а) Докажите, что прямые KT и DE параллельны.

б) Найдите угол BAD, если известно, что сторона AD = 8 и KT = 4.

 19. Антон взял кредит в банке на срок 6 месяцев. В конце каждого месяца общая сумма оставшегося долга увеличивается на одно и то же число процентов (месячную процентную ставку), а затем уменьшается на сумму, уплаченную Антоном. Суммы, выплачиваемые в конце каждого месяца, подбираются так, чтобы в результате сумма долга за каждый месяц уменьшалась равномерно, то есть на одну и ту же величину.
Общая сумма выплат превысила сумму кредита на 63%. Найдите месячную процентную ставку.

20.  Найдите все значения а, при каждом из которых уравнение

x2 − |x + 3 − a| = |x + a − 3| − (а−3)2  имеет единственный корень. 
21. В футбольной команде «Метеор» 16 человек (11 основных игроков и 5 запасных). Известно, что возраст (число полных лет) у всех игроков различный, причем самому младшему 16 лет, а самому старшему 40 лет. Помощник тренера перед началом матча посчитал средний возраст всех 16 игроков команды, а во время матча – средний возраст 11 человек, вышедших на поле в основном составе. 

а) Мог ли средний возраст всей команды и ее основного состава оказаться одинаковым? 

б) Мог ли средний возраст всей команды и ее основного состава отличаться ровно на 5 лет? 

в) Найдите наибольшее возможное значение разности между средним возрастом всей команды и средним возрастом ее основного состава. 

